EHV Expertenwissen

Sicherheit beginnt nicht mit der Maschine — sondern mit dem Verstandnis des Pro-
zesses.

In vielen Industriebereichen gehoéren entziindliche Flissigkeiten zum Produktionsalltag. Lésemittel,
Lacke, Farben, Verdiinnungen, Alkohole oder chemische Spezialprodukte stellen hohe Anforde-
rungen an Mensch, Maschine und Arbeitsumgebung. Bereits eine kleine Ziindquelle kann ausrei-
chen, um explosionsfahige Atmosphéren zu entziinden — mit schwerwiegenden Folgen fur Mitar-
beitende, Anlagen und Unternehmen.

Fir Betreiber bedeutet das: Explosionsschutz ist keine Option, sondern gesetzliche Pflicht. Gleich-
zeitig herrscht rund um den Begriff ATEX haufig Unsicherheit. Welche Vorschriften gelten? Wann
ist eine Anlage ATEX-konform? Wer tragt die Verantwortung? Und welche Anforderungen ergeben
sich fur den Abflllprozess?

In diesem Beitrag erklaren wir die wichtigsten Grundlagen verstandlich und praxisnah — und zei-
gen, worauf es bei der Planung einer sicheren Abflllanlage wirklich ankommt.

Was bedeutet ATEX?

ATEX ist die Abkurzung fur den franzdsischen Begriff Atmospheres Explosibles und bezeichnet
den europaischen Rechtsrahmen fir den Explosionsschutz.

Im Kern geht es um zwei Fragen:

e Wie verhindert man das Entstehen einer explosionsfdadhigen Atmosphare?
e Wie verhindert man, dass eine vorhandene explosionsfihige Atmosphare geziindet
wird?

Daflr gelten innerhalb der Europaischen Union zwei wesentliche Richtlinien:

> ATEX-Produktrichtlinie 2014/34/EU — regelt die Anforderungen an Gerate und Schutzsys-
teme, die in explosionsgefahrdeten Bereichen eingesetzt werden.

> ATEX-Betriebsrichtlinie 1999/92/EG — beschreibt die Pflichten von Betreibern hinsichtlich
Gefahrdungsbeurteilung, Zoneneinteilung und organisatorischer SchutzmalRnahmen.

Fir Maschinenbauer und Betreiber greifen diese Regelwerke ineinander. Wahrend der Maschinen-
hersteller geeignete und entsprechend gekennzeichnete Komponenten liefert, ist der Betreiber fur
die Bewertung seiner Arbeitsbereiche und den sicheren Betrieb verantwortlich.

Wann entsteht iberhaupt eine explosionsfahige Atmosphare?
Eine Explosion setzt immer drei Voraussetzungen voraus:

1. Ein brennbarer Stoff
2. Sauerstoff
3. Eine wirksame Ziindquelle

Dieses sogenannte Explosionsdreieck bildet die Grundlage jedes Explosionsschutzkonzeptes.
In Abflllanlagen treffen diese Voraussetzungen haufig zusammen:

o Ldsemitteldampfe treten beim Beflllen aus.
o Sauerstoff ist in der Umgebungsluft vorhanden.
o Elektrische oder mechanische Bauteile kdnnen potenzielle Zindquellen darstellen.
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Die Aufgabe einer modernen Anlage besteht deshalb darin, mindestens einen dieser Faktoren si-
cher zu beherrschen.

Welche Produkte sind besonders kritisch?
Explosionsschutz spielt insbesondere bei folgenden Medien eine wichtige Rolle:

o Lo&semittel
e Verdinnungen

e Alkohole
e Lacke
e Farben

e Harze mit Lésemittelanteil

o Kraftstoffe

o Reinigungsmittel mit leicht flichtigen Bestandteilen
¢ Chemische Zwischenprodukte

Auch feine Staube kénnen explosionsfahig sein. In der klassischen Flissigkeitsabflllung stehen
jedoch Gberwiegend Dampfe und Gase im Fokus.

Was bedeuten die ATEX-Zonen?

Nicht jeder Bereich einer Produktionshalle weist das gleiche Gefahrdungspotenzial auf. Deshalb
werden explosionsgefahrdete Bereiche in sogenannte Zonen eingeteilt.

Zonen fir Gase und Dampfe

Zone 0

Eine explosionsfahige Atmosphare ist dauerhaft oder tber lange Zeit vorhanden.
Typisches Beispiel:

e Innerhalb eines Lésungsmitteltanks.

Zone 1
Eine explosionsfahige Atmosphare tritt wahrend des normalen Betriebs gelegentlich auf.
Beispiel:

o Direkt im Bereich der Abfull6ffnung.

Zone 2
Eine explosionsfahige Atmosphare tritt normalerweise nicht auf oder nur kurzfristig.
Beispiel:

e Umgebung einer geschlossenen Abfllllinie.

Zonen fur Staube
Bei brennbaren Stauben gelten die Zonen:

e Zone 20
e Zone 21
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e Zone 22

Diese spielen beispielsweise bei Pulveranlagen oder bestimmten Lebensmittelanwendungen eine
Rolle.

Warum ist die Zoneneinteilung so wichtig?
Die Zone bestimmt unmittelbar,

e welche Motoren eingesetzt werden durfen,
o welche Sensoren zuldssig sind,

e welche Ventile verwendet werden,

o welche Waagen eingesetzt werden kénnen,
e welche Kabel installiert werden dirfen,

o welche Schutzarten erforderlich sind.

Eine ATEX-Anlage besteht deshalb nicht nur aus einem explosionsgeschutzten Motor.

Vielmehr missen samtliche relevanten Komponenten zum jeweiligen Einsatzbereich passen.

Welche Anforderungen gelten fiir Abfullanlagen?

Moderne ATEX-Abfullanlagen unterscheiden sich in vielen Details von Standardanlagen.
Elektrische Komponenten

Zum Einsatz kommen ausschliellich geeignete Gerate mit entsprechender ATEX-Zulassung.
Hierzu gehdren beispielsweise:

e Sensoren

e Endschalter

e Ventile

o Bediengerate

e Frequenzumrichter

e Steuerungskomponenten

Erdung und Potenzialausgleich

Ein haufig unterschatzter Punkt ist die elektrostatische Aufladung.
Beim Fordern vieler Flussigkeiten entstehen elektrische Ladungen.
Werden diese nicht sicher abgefuhrt, kdnnen Funken entstehen.

Deshalb werden beispielsweise

o Fasser

e Kanister

e |BC

e Rohrleitungen
e Pumpen

Uber Erdungssysteme miteinander verbunden.

Viele moderne Anlagen Uberwachen diese Erdungsverbindungen automatisch.
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Erst wenn eine sichere Erdung erkannt wird, startet der Fullvorgang.

Warum ist die Erdungsiuiberwachung so wichtig?

In der Praxis zahlt eine fehlende oder fehlerhafte Erdung zu den haufigsten Ursachen flr gefahrli-
che Situationen.

Selbst hochwertige ATEX-Komponenten kénnen ihre Schutzwirkung verlieren, wenn der Potenzial-
ausgleich unterbrochen ist.

Eine automatische Erdungstiberwachung verhindert diesen Fehler zuverlassig.

Das richtige Fullverfahren reduziert Risiken

Nicht nur die elektrische Ausristung beeinflusst die Sicherheit.

Auch das Flllverfahren selbst spielt eine entscheidende Rolle.

Unterspundabfiillung

Bei entzlindlichen Flissigkeiten erfolgt die Produktzufiihrung direkt durch die Spundéffnung.
Dadurch

o entstehen deutlich weniger Dampfe,
e wird die Turbulenz reduziert,

e sinken Emissionen,

e verbessert sich die Arbeitssicherheit.

Dieses Verfahren hat sich insbesondere bei Losemitteln und Lacken bewahrt.

Unterspiegelabfiillung
Auch die Unterspiegelabfillung reduziert Turbulenzen erheblich.
Das Produkt flief3t ruhig in das Gebinde ein.

Dadurch entstehen weniger Aerosole und weniger Produktverluste.

Die Rolle der Pumpentechnik
Nicht jede Pumpe eignet sich fur explosionsgeféahrdete Bereiche.
Neben der Forderleistung mussen unter anderem berucksichtigt werden:

e Temperaturentwicklung
o Werkstoffvertraglichkeit
o Dichtungsart

o Leckagesicherheit

e Antriebstechnik

Je nach Medium kommen beispielsweise Kreiselpumpen, Zahnradpumpen oder Exzenterschne-
ckenpumpen in explosionsgeschitzten Ausfihrungen zum Einsatz.
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Typische Planungsfehler
Viele Probleme entstehen bereits lange vor der Inbetriebnahme.
Zu den haufigsten Fehlern gehoren:
& Die Zoneneinteilung wird zu spéat erstellt.
& Produktdaten liegen nur unvollstandig vor.
& Die Fordertechnik wird ausschlieRlich nach Preis ausgewahilt.
& Unterschiedliche Komponenten besitzen unterschiedliche ATEX-Kategorien.
&K Erdungssysteme werden nicht tiberwacht.

K Die spatere Reinigung wurde nicht beriicksichtigt.

Diese Punkte fuhren haufig zu Verzégerungen, Nachristungen oder zusatzlichen Kosten.

Praxisbeispiel
Mehr Sicherheit durch eine ganzheitliche Planung

Ein Hersteller I6semittelhaltiger Beschichtungen plante die Erweiterung seiner Abfiillkapazitdten.
Die bisher eingesetzte Anlage war technisch noch funktionstlichtig, entsprach jedoch nicht mehr
den aktuellen Anforderungen an Explosionsschutz und Prozesssicherheit.

Gemeinsam mit dem Kunden wurde zunéchst die Zoneneinteilung lberpriift und der gesamte Ma-
terialfluss analysiert. Auf dieser Basis entstand eine neue Abfiilllbsung mit ATEX-konformen Kom-
ponenten, automatischer Erdungsiiberwachung, gravimetrischer Dosierung und Unterspundabfil-
lung.

Das Ergebnis war mehr als die Erfiillung gesetzlicher Vorgaben: Die Dampfemissionen konnten
reduziert, die Arbeitssicherheit erhéht und der Abfiillprozess deutlich stabiler gestaltet werden.
Gleichzeitig profitierten die Mitarbeitenden von einer ergonomischeren Bedienung und einer zuver-
lassig reproduzierbaren Flillqualitat.

Dieses Beispiel zeigt, dass Explosionsschutz und Wirtschaftlichkeit kein Widerspruch sind. Richtig
geplant, ergédnzen sie sich.

Checkliste

Diese Informationen sollten vor Projektbeginn vorliegen

Sicherheitsdatenblatt des Produkts
Flammpunkt

Zindtemperatur

Explosionsgruppe
Temperaturklasse

gewunschte Leistung
Gebindegrofien
Produktionsumgebung
vorhandene Zoneneinteilung
Reinigungsanforderungen
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Fazit

Explosionsschutz beginnt nicht erst bei der Auswahl einzelner Komponenten. Er beginnt mit einer
sorgféltigen Analyse des Produkts, der Produktionsumgebung und des gesamten Abfiillprozesses.

Eine sichere ATEX-Anlage entsteht erst dann, wenn Mechanik, Elektrik, Steuerungstechnik und
Verfahrenstechnik konsequent aufeinander abgestimmt sind. Dazu gehéren die richtige Zonenein-
teilung, geeignete Komponenten, zuverlassige Erdungssysteme und ein Fiillverfahren, das Emissi-
onen und Ziindrisiken minimiert.

Bei EHV Abfiilltechnik betrachten wir Explosionsschutz daher nicht als Zusatzfunktion, sondern als
integralen Bestandteil jeder Anlagenplanung. Gemeinsam mit unseren Kunden entwickeln wir Lé-
sungen, die gesetzliche Anforderungen erfiillen und gleichzeitig einen wirtschaftlichen, zuverlassi-
gen und zukunftssicheren Betrieb ermbglichen.

EHV Experten-Tipp

ATEX sollte nicht erst am Ende eines Projekts betrachtet wer-
den. Je friher Produktspezifikation, Sicherheitsdatenblatter und Pro-
: zessanforderungen in die Anlagenplanung einfliel3en, desto effizien-
A E 4 lit ter lassen sich Sicherheit, Wirtschaftlichkeit und spatere Erweite-
rungsmaoglichkeiten miteinander verbinden.

FAQ

Muss jede Abfillanlage ATEX-konform sein?

Nein. Eine ATEX-Ausfihrung ist nur erforderlich, wenn im vorgesehenen Einsatzbereich explosi-
onsfahige Atmospharen auftreten kdnnen. Grundlage hierflir sind das Sicherheitsdatenblatt des
Produkts und die Gefahrdungsbeurteilung des Betreibers.

Wer legt die ATEX-Zonen fest?

Die Zoneneinteilung erfolgt durch den Betreiber beziehungsweise im Rahmen der Gefahrdungsbe-
urteilung. Der Maschinenbauer stimmt die Auslegung der Anlage auf diese Vorgaben ab und liefert
die dafur geeigneten Komponenten.

Ist eine ATEX-Anlage automatisch sicherer?

Eine ATEX-konforme Anlage ist speziell fur den Einsatz in explosionsgeféahrdeten Bereichen aus-
gelegt. lhre Sicherheit hangt jedoch nicht nur von den Komponenten ab, sondern ebenso von fach-
gerechter Planung, Installation, Erdung, Wartung und dem sicheren Betrieb.



SICHERHE.ITSKONZEPT EINER
EHV-ABFULLANLAGE
ATEX-konform. Sicher. Effizient.

ATEX-ZONEN IM UBERBLICK

Zoneneinteilung bei Gasen und Dampfen

DAS EXPLOSIONSDREIECK

Die drei Voraussetzungen einer Explosion

Eine Explosion kann nur entstehen, wenn alle drei Faktoren
zeitgleich vorhanden sind.

Je nach Haufigkeit und Dauer des Auftretens einer explosionsfahigen
Atmosphare werden Bereiche in Zonen eingeteilt. - -

STEUERUNG & UBERWACHUNG ERDUNGSUBERWACHUNG
@ ATEX-konforme Steuerung @ Sichere Erdung von Gebinde
ZONE 2 ZONE 1 mit Prozessvisualisierung und Anlage. Abfillung nur
Explosionsfihige Atmosphire tritt Explosionsfihige Atmosphre und umfassender Diagnose. bei bestatigter Erdverbindung.
BRENNSTOFF SAUERSTOFF normalerweise nicht auf oder nur tritt gelegentlich wihrend des > T
@ Brennbare Flissigkeiten, Sauerstoff aus der kurzzeitig. normalen Betriebs auf.
Gase oder Stiube Umgebungsluft
(2. B. Losemitteldampfe, (21 %)
Lacke, Alkohole)
\ ATEX-KOMPONENTEN
‘;. Ventile, Sensoren, Motoren
und Kabelverschraubungen
in ATEX-zugelassener
) Ausfiihrung.
—_—

ar
ZUNDQUELLE m GRAVIMETRISCHE ——
Funken, heiBe Oberfldchen, DOSIERUNG - ‘ﬂ‘ ABFULLUNG
elektrostatische Entladungen, Hochste Fiiligenauigkeit o y
1
offene Flammen u. v. m. durch Gewichtsmessung v\-' Beft u!\g durchdie '
wahrend des Fullvorgangs. Spindaiingng redutiert
¢ Dampfemissionen und
erhoht die Sicherheit.
[ — -
SCHUTZZIEL
Mindestens einen dieser Faktoren sicher verhindern ' :
oder wirksam kontrollieren. ZONE 0 |
3 3 J' ZONEN AUF EINEN BLICK
Explosionsfahige Atmosphire = ( § 3
R B ist dauerhaft oder Gber lange @ Zone0 daverhaft / stindig | GEEIGNETE PUMPENTECHNIK /7] POTERZIALAUSGLEICH
Zeit vorhanden. @ Zonel tich ‘" Explosionsgeschiitzte Pumpen \ | Blne leitfahigen Anlagenteile
| o » one gelegentic abgestimmt auf Produkt- N werden miteinander verbunden,
s 2 - * Innerhalb von Behiltern i 5 . :
-~ . ’ € @ Zone2 selten / kurzzeitig eigenschaften und Prozess. um Zindfunken zu vermeiden.
il || E‘Il < * Im Inneren von Rohrleitungen L
G @ - @ o Im Produktstrom @ KeinEx-Bereich keine Zone :
J
Diimpfe beim HeiBe Oberfia
Abfillen Aufladung durch Reibung Funken Funken

EIN GANZHEITLICHES SICHERHEITSKONZEPT

FUR SCHUTZ VON MENSCH, UMWELT UND PRODUKT.

O Die Zoneneinteilung ist immer anlagenspezifisch und muss durch
Y  eine Gefahrdungsbeurteilung des Betreibers festgelegt werden.

0 Sicherheit entsteht, wenn Rislken erkannt, bewertet und konsequent beherrscht werden.

SICHERHEIT UND WIRTSCHAFTLICHKEIT

p GEFAHRDUNGSBEURTEILUNG o REGELMASSIGE PRUFUNG SCHULUNG DER MITARBEITER DOKUMENTATION
WICHTIG FUR > ; e
G Der Betreiber ist verantwortlich fir Anlagen und Schutzsysteme Nur geschultes Personal kann Alle MaBnahmen, Priifungen und Eine ATEX-konforme Anlage schiitzt nicht nur
BETREIBER die Bewertung der Gefahren, die v missen regelméBig peprift und Risiken erkennen und verantwortlich Anderungen miissen dokumentiert i I | Mitarbeiter und Umwelt, sondern sorgt auch

Zoneneinteilung und die Festiegung
von SchutzmaBnahmen.
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*Kl generierte Inhalte

gewartet werden, um dauerhaft
sicher zu funktionieren.

mit der Anlage umgehen.

und jederzeit nachvollziehbar sein.

fiir einen stabilen und wirtschaftlichen
Produktionsprozess.



